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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ЕН.01. Математика

1.1. Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 23.02.06 Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог, утвержденным приказом Минобрнауки России от 22.04.2014 № 388.

Программа учебной дисциплины может быть использована в среднем профессиональном образовании по специальностям и профессиям, входящим в состав укрупненной группы 23.00.00 Техника и технологии наземного транспорта.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина математического и общего естественнонаучного цикла.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины — требования к результатам освоения учебной дисциплины 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен: 

уметь:

- использовать методы линейной алгебры;

- решать основные прикладные задачи численным методом 
знать:

- основные понятия и методы основ линейной алгебры, дискретной математики математического анализа, теории вероятностей и математической статистики.

- основные числовые методы решения прикладных задач.

Студент должен обладать общими и профессиональными компетенциями, включающими в себя способность: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности. 

ПК 2.2. Планировать и организовывать мероприятия по соблюдению норм безопасных условий труда.

ПК 2.3. Контролировать и оценивать качество выполняемых работ

ПК 3.1. Оформлять техническую и технологическую документацию

ПК 3.2. Разрабатывать технологические процессы на ремонт отдельных деталей и узлов подвижного состава, железных дорог в соответствии с нормативной документацией

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	96

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	64

	в том числе:
	

	практические занятия
	30

	Самостоятельная работа студента (всего)
	32

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета
	1


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.01. Математика

	Наименование разделов профессионально модуля (ПМ) междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы дискретной математики
	
	6
	

	Тема 1.1.

Множества и отношения
	Основные понятия множеств. Операции над множествами. Отношения. Свойства бинарных отношений.
	2
	2

	Тема 1.2

Основные понятия теории графов
	Графы. Основные определения. Операции над графами. Маршруты, цепи, циклы. Способы задания графа.
	4
	2

	
	Практические занятия
	4
	2



	
	1
	Множества и отношения
	2
	

	
	2
	Графы
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся над материалом учебника, конспектом лекций, решение задач
	
	

	Раздел 2. Математический анализ
	
	18
	

	Тема 2.1

Дифференциальное и интегральное исчисления
	Числовые последовательности. Предел функции. Два замечательных предела. Производная функции. Производные высших порядков. Дифференциал функции. Неопределенный интеграл. Определённый интеграл.
	8
	2

	Тема 2.2 

Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Основные понятия дифференциальных уравнений. Дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Применение дифференциальных уравнений для решения задач.
	6
	2

	Тема 2.3

Ряды
	Числовые ряды. Основные свойства рядов. Необходимый признак сходимости. Признаки сходимости рядов с положительными членами. Знакопеременные ряды. Функциональные ряды.
	4
	2

	
	Практические занятия
	16
	2



	
	3
	Предел функции
	2
	

	
	4
	Два замечательных редела
	2
	

	
	5
	Производная функции. Производные высших порядков
	2
	

	
	6
	Дифференциал функции
	2
	

	
	7
	Неопределенный интеграл
	2
	

	
	8
	Определённый интеграл
	2
	

	
	9
	Контрольная работа
	2
	

	
	10
	Ряды
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	12
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся над материалом учебника, конспектом лекций, решение задач
	
	

	Раздел 3. Основные численные методы
	
	6

	2

	Тема 3.1 

Численное интегрирование
	Формула прямоугольников. Формула трапеций. Формула Симпсона и ее остаточный член
	4
	2

	Тема 3.2 

Численное дифференцирование
	Численное дифференцирование
	2
	2

	
	Практические занятия
	6
	2

	
	11
	Формула прямоугольников
	2
	

	
	12
	Формула трапеций
	2
	

	
	13
	Численное дифференцирование
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся над материалом учебника, конспектом лекций, решение задач Основные численные методы
	
	

	Раздел 4. 
Элементы теории вероятностей и математической статистики
	
	3
	

	Тема 4.1

Случайные события и их вероятности
	Случайные события. Операции над событиями. Определение вероятности события. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
	3
	2

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	14
	Случайные события и их вероятности
	4
	

	
	Самостоятельная работа
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся над материалом учебника, конспектом лекций, решение задач
	
	

	
	Дифференцированный зачет
	1
	

	
	Всего
	141
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличия: учебного кабинета. 

Оборудование учебного кабинета: 
посадочные места по количеству студентов, 
рабочее место преподавателя, 
учебно-планирующая документация, 
рекомендуемые учебники, 
дидактический материал, 
раздаточный материал. 

Технические средства обучения: компьютер, проектор 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет - ресурсов, дополнительной литературы 

Основные источники: 

1. Афанасьев О.Н. Сборник задач по математике для техникумов на базе средней школы. - М.: Наука, 2019
2. Валуне И.И., Дилигул Т.Д. Математика для техникумов.- М.: Наука,2019 

3. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике:  полный курс. – М.: айрис-пресс, 2020.  

4. Шипачёв B.C. Основы высшей математики. - М.: ВШ, 2018 

Дополнительные источники: 

1. Зельдович Я.З. Высшая математика для начинающих. - М.: 2016 

2. Рублёв А.Н. Линейная алгебра.- М.: Высшая школа, 2016 

3. Фаддеев Д.К.Соминский И.С. Сборник задач по высшей алгебре.- М: Наука,2017 

4. Материалы по математике в Единой коллекции цифровых образовательных Ресурсов 

Интернет ресурсы

Электронные издания (электронные ресурсы)
Электронно-библиотечная система IPR BOOKS / iprbookshop.ru- ЮРАЙТ  https://urait.ru/
www.school.edu.ru/dok edu.asp
Газета «Математика» «издательского дома» «Первое сентября» http://www.mat.september.ru
Математика в Открытом колледже http://www.mathematics.ru
3.3.Кадровое обеспечение


Реализация программы учебной дисциплины обеспечивается педагогическими работниками.


Квалификация педагогических работников отвечает квалификационным требованиям. Педагогические кадры, имеют высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы.


Педагогические работники, привлекаемые к реализации образовательной программы, получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности не реже 1 раза в 3 года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций.

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляются преподавателем в процессе
 проведения практических занятий, контрольной работы.

уметь:

- использовать методы линейной алгебры;

- решать основные прикладные задачи численным методом 

знать:

- основные понятия и методы основ линейной алгебры, дискретной математики математического анализа, теории вероятностей и математической статистики.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	- использовать методы линейной алгебры;

- решать основные прикладные задачи численным методом
	выполнение практических заданий, тестирование

	Знания:
	

	- основные понятия и методы основ линейной алгебры, дискретной математики математического анализа, теории вероятностей и математической статистики
	выполнение практических заданий, тестирование

	- основные числовые методы решения прикладных задач.
	выполнение практических заданий
зачет


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	демонстрация интереса к будущей профессии.
	Экспертное наблюдение при выполнении практических работ. Самооценка, направленная на самостоятельную оценку обучающимся результатов деятельности.

	ОК 2.
Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	-выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач;

- оценка эффективности и качества выполнения.
	Обратная связь, направленная на анализ и обсуждение результатов деятельности, выявление сильных/слабых компетенций обучающихся. Экспертное наблюдение и оценка при выполнении практических работ. 

	ОК 3.  
Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	обнаружение способности принимать решения в нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Диагностика, направленная на выявление типовых способов принятия решений. 

	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	нахождение и использование необходимой информации для выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- активное использование в учебной деятельности и входе практики информационных и коммуникационных ресурсов;

-использование информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности;

- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	взаимодействие со студентами, преподавателями в ходе обучения.
	Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	умение принимать совместные обоснованные решения, в том числе в нестандартных ситуациях.
	Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 
	-организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;

-планирование обучающимся повышения квалификационного уровня в области железнодорожного транспорта.
	Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	самоориентация в постоянной смене технологий в профессиональной деятельности.
	Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.


	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 2.2. Планировать и организовывать мероприятия по соблюдению норм безопасных условий труда.


	точное освидетельствование материалов сбора и проведения анализа данных по обеспечению безопасности условий труда;
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях.



	ПК 2.3. Контролировать и оценивать качество выполняемых работ.
	демонстрация знаний о технологии выполнения работ; знаний об оценочных критериях качества работ; демонстрация проверки качества выполняемых работ; получение информации по нормативной документации и профессиональным базам данных
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях.

	ПК 3.1. Оформлять техническую и технологическую документацию
	Своевременное и правильное оформлении технической и технологической документации.
	Оценка результатов выполнения практических работ;

	ПК 3.2. Разрабатывать технологические процессы на ремонт отдельных деталей и узлов подвижного состава железных дорог в соответствии с нормативной документацией
	Точность и технологическая грамотность оформления  документации, грамотное заполнение рабочей документации по окончании работ;

	Оценка результатов выполнения практических работ;


