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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.05 Материаловедение

1.1. Область применения  программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 23.02.06 Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог, утвержденным приказом Минобрнауки России от 22.04.2014 № 388.

Программа учебной дисциплины может быть использована в среднем профессиональном образовании по специальностям и профессиям, входящим в состав укрупненной группы 23.00.00 Техника и технологии наземного транспорта.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональные дисциплины. 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения  учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен: 

уметь: 

-выбирать материалы на основе анализа их свойств, для применения в производственной деятельности;



знать:

-свойства металлов, сплавов, способы их обработки; 

-свойства и область применения электротехнических, неметаллических и композиционных материалов;

-виды и свойства топлива, смазочных и защитных материалов;

Студент должен обладать общими и профессиональными компетенциями, включающими в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности. 

ПК1.2 Производить техническое обслуживание и ремонт подвижного состава железных дорог в соответствии с требованиями технологических процессов

ПК1.3 Обеспечивать безопасность движения  подвижного состава

ПК 2.3 Контролировать и оценивать качество выполняемых работ

ПК 3.1 Оформлять техническую и технологическую документацию.
ПК 3.2  Разрабатывать технологические процессы на ремонт  отдельных деталей и узлов подвижного состава железных дорог в соответствии с нормативной документацией

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	144

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	96

	в том числе:
	

	    практические занятия
	32

	    контрольные работы
	4

	Самостоятельная работа студента (всего)
	48

	Промежуточная я аттестация в форме дифференцированного зачета          1


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.05 «Материаловедение»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа студентов
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала

Основные материалы, применяемые при строительстве, эксплуатации и ремонте путевых машин (подвижного состава).Значение качества материалов для обеспечения безопасности движения и окружающей среды. Снижение эксплуатационных расходов за счет рационального использования материалов.
	1
	

	Раздел 1. Технология металлов.
	
	61
	

	Тема 1.1 Основы материаловедения
	Содержание учебного материала

Металлография и ее значение. Свойства металлов: физические, технологические, химические и механические. Методы анализа. Определение критических точек. Основные методы определения механических свойств.

Основы процесса кристаллизации металлов. Основы теории сплавов. Структурные составляющие сплавов. 
	3
	2

	
	Практические работы
	3
	

	
	№ 1.Определение твердости по Бринеллю. Выполнение расчетов показателей механических свойств.
	
	

	
	Самостоятельная работа: повторение изученного материала, проработка конспекта занятий, рекомендуемых  учебных изданий и дополнительной литературы, выполнение домашнего задания, решение задач, подготовка к  практическим занятиям
	2
	

	Тема 1.2 Железоуглеродистые и легированные сплавы.
	Содержание учебного материала

Аллотропические формы чистого железа, структурные составляющие железоуглеродистых сплавов. Диаграмма состояния сплавов системы железо-углерод.

Углеродистые стали и чугуны. Структура, свойства, влияние примесей, классификация Маркировка по ГОСТ, область применения на железнодорожном транспорте.

Основы термической и химико-термической обработки железоуглеродистых сплавов. Виды термической обработки.

Легированные стали, Классификация, маркировка по ГОСТ ,легирующие элементы..
	8
	

	
	Практические работы
	8
	

	
	№ 2.Исследование микроструктуры чугунов
	2
	

	
	№ 3.Исследование микроструктуры стали после термообработки
	2
	

	
	№ 4.Определение марки чугунов и сталей
	4
	

	
	Самостоятельная работа: повторение изученного материала, проработка конспекта занятий, рекомендуемых  учебных изданий и дополнительной литературы, выполнение домашнего задания, решение задач, подготовка к  практическим занятиям
	6
	

	Тема1.3. Сплавы цветных металлов.
	Содержание учебного материала

Свойства сплавов цветных металлов. Сплавы на основе меди-латуни, бронзы; свойства, маркировка по ГОСТ, область применения. Антифрикционные сплавы; свойства,  маркировка по ГОСТ, область применения.
	4
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	№ 5.Исследование микроструктуры цветных металлов и сплавов
	2
	

	
	№ 6. Определение марок цветных сплавов
	2
	

	
	Самостоятельная работа: повторение изученного материала, проработка конспекта занятий, рекомендуемых  учебных изданий и дополнительной литературы, выполнение домашнего задания, решение задач, подготовка к  практическим занятиям
	3
	

	Тема 1.4 Способы обработки металлов.
	Содержание учебного материала

Литейное производство. Изделия, полученные литьем, оборудование, материалы. Обработка металлов давлением. Прокатка, прессование, ковка, штамповка. Оборудование для обработки металлов давлением.

Сварка, резка и пайка металлов. Процесс сварки, свариваемость материалов, типы соединений. Электрическая сварка и резка металлов, электроды, оборудование. Плазменная сварка и резка металлов. Газовая сварка и резка металлов. Прочие виды сварки. Пайка металлов.

Обработка металлов резанием. Процесс резания: скорость и режимы резания. Точение, инструменты, принципы работы и устройство станков токарной группы.

Сверление, зенкерование, развертывание: инструменты, принцип работы станков. Фрезерование: инструменты, принцип работы фрезерных станков. Строгание: инструменты, принцип работы строгальных станков. Шлифование, фонингование, суперфиниширование, притирка.

Оборудование для упрочнения поверхностей накаткой. Оборудование для обработки колесных пар подвижного состава. С
	7
	

	
	Практические занятия 
	2
	

	
	№ 7.Определение режимов резания
	
	

	
	Самостоятельная работа: повторение изученного материала, проработка конспекта занятий, рекомендуемых  учебных изданий и дополнительной литературы, выполнение домашнего задания, решение задач ,подготовка к  практическим занятиям
	2
	

	Тема 1.5 Допуски и посадки.
	Содержание учебного материала

Точность обработки детали, допуски и посадки. Взаимозаменяемость в производстве. Сопрягаемые и свободные размеры. Международная система допусков и посадок. Допуски предельные отклонения, квалитеты. Система отверстия и вала.

Шероховатость поверхностей, ее обозначение на чертеже.
	4


	2

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	№ 8. Расчет посадок
	
	

	
	Контрольная работа по разделу 1
	1
	

	
	Самостоятельная работа: повторение изученного материала, проработка конспекта занятий, рекомендуемых  учебных изданий и дополнительной литературы, выполнение домашнего задания, решение задач, подготовка к  практическим занятиям, написание реферата.
	5
	

	Раздел 2.Электротехнические материалы.
	
	18
	

	Тема 2.1.Электроизоляционные материалы. 
	Содержание учебного материала

Назначение электроизоляционных материалов, классификация, параметры.

.Газообразные, жидкие, твердеющие и твердые диэлектрики, область применения.
	3


	2

	
	Самостоятельная работа: Повторение изученного материала, проработка конспекта занятий, рекомендуемых  учебных изданий и дополнительной литературы, выполнение домашнего задания.
	2
	

	Тема 2.2. Проводники, полупроводники, магнитные материалы и кабельная продукция.
	Содержание учебного материала

Проводниковые материалы. Свойства, область применения, маркировка. Сплавы высоких сопротивлений, состав, свойства, область применения. Полупроводниковые материалы, Магнитные материалы, классификация, область применения.

Виды проводов и кабелей, маркировка по ГОСТ, свойства, область применения.
	4
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	№9.Определение пробивного напряжения твердых диэлектриков
	2
	

	
	№ 10. Определение гигроскопичности диэлектриков
	2
	

	
	Контрольная работа: по разделу 2
	1
	

	
	Самостоятельная работа: Повторение изученного материала, проработка конспекта занятий, рекомендуемых  учебных изданий и дополнительной литературы, выполнение домашнего задания, решение задач, подготовка к практическим занятиям, написание реферата.
	4
	

	Раздел 3.Неметаллические конструкционные и строительные материалы.
	
	11
	

	Тема 3.1.Полимеры


	Содержание учебного материала

Полимеры, их свойства. Пластмассы, свойства, применение на железнодорожном транспорте. Резина. Синтетические клеи.
	3
	2

	
	Самостоятельная работа: повторение изученного материала, проработка конспекта занятий, рекомендуемых  учебных изданий и дополнительной литературы, выполнение домашнего задания, подготовка к  практическим занятиям
	2
	

	Тема 3.2. Дерево и деревопластики.
	Содержание учебного материала

Классификация материалов из дерева ,Деревопластики. Пиломатериалы. Оборудование. 
	2
	2

	
	Контрольная работа. Тестовые задания по разделу 3
	1
	

	
	Самостоятельная работа: повторение изученного материала, проработка конспекта занятий, рекомендуемых учебных изданий и дополнительной литературы, выполнение домашнего задания, написание реферата, выполнение презентаций.
	3
	

	Раздел 4.Экипировочные и защитные материалы.
	
	53
	

	Тема 4.1.Топливо.
	Содержание учебного материала

Классификация топлива, использование на железнодорожном транспорте. Получение топлива для двигателей внутреннего сгорания. Карбюраторное и дизельное топливо, ГОСТ, свойства. Маркировка, область применения на железнодорожном транспорте.

Техника безопасности при хранении топлива.
	4
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	№ 11. Определение качества трансформаторного масла
	2
	

	
	№ 12.Определение температуры вспышки, воспламенения и помутнения дизельного топлива».
	2
	

	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа: повторение изученного материала, проработка конспекта занятий, рекомендуемых  учебных изданий и дополнительной литературы, выполнение домашнего задания, подготовка к  практическим занятиям
	2
	

	Тема 4.2. Минеральные масла.
	Содержание учебного материала

Получение минеральных масел, способы очистки, классификация, область применения на железнодорожном транспорте. Параметры качества. Присадки. Регенерация.

Техника безопасности при хранении и работе с маслом.
	4
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	№ 13. Определение вязкости, загрязненности и доли механических примесей в масле».
	
	

	
	Самостоятельная работа: повторение изученного материала, проработка конспекта занятий, рекомендуемых  учебных изданий и дополнительной литературы, выполнение домашнего задания, подготовка к  практическим занятиям
	2
	

	Тема 4.3 Пластичные смазки.
	Содержание учебного материала

Способы получения пластичных смазок. Свойства, методы их контроля. Присадки. Смазки, применяемые на железнодорожном транспорте. Притирочные пасты. Состав и область применения на железнодорожном транспорте.

Техника безопасности при хранении и работе со смазками.
	4
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	№ 14.Определение температуры каплепадения пластичных смазок»
	2
	

	
	Самостоятельная работа: повторение изученного материала, проработка конспекта занятий, рекомендуемых учебных изданий и дополнительной литературы, выполнение домашнего задания, подготовка к  практическим занятиям
	4
	

	Тема 4.4.Защитные покрытия.
	Содержание учебного материала

 Основы теории коррозии, электрохимическая и химическая коррозии. Способы защиты металлов от коррозии: металлические покрытия, неметаллические покрытия, химическая и электрохимическая защита.

Назначение и классификация лакокрасочных материалов, основные свойства.

Технология нанесения покрытий. Характеристика многослойных систем покрытия.

Старение лакокрасочных материалов. Лакокрасочные материалы, применение на железнодорожном транспорте. Техника безопасности.
	3

	2

	
	Практические занятия
	1
	

	
	 № 15.Определение гибкости, адгезии лакокрасочной пленки»
	
	

	
	Самостоятельная работа: повторение изученного материала, проработка конспекта занятий, рекомендуемых  учебных изданий и дополнительной литературы, выполнение домашнего задания, подготовка к  практическим занятиям
	4
	

	Тема 4.5 Вода. 
	Содержание учебного материала

Требования предъявляемые к качеству воды для технических целей Подготовка воды для охлаждения двигателей внутреннего сгорания, расчет количества добавок.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа: повторение изученного материала, проработка конспекта занятий, рекомендуемых  учебных изданий и дополнительной литературы, выполнение домашнего задания, 
	2
	

	Тема 4.6 Песок.
	Содержание учебного материала

Методика определения качества песка, Технология приготовления песка.

Техника безопасности.
	2
	2



	
	Самостоятельная работа: повторение изученного материала, проработка конспекта занятий, рекомендуемых  учебных изданий и дополнительной литературы, выполнение домашнего задания.
	2
	

	Тема 4.7.Хладогены и хладоносители
	Содержание учебного материала

Холодильные агенты и их назначение, требования к ним. Хладоны; свойства, область применения в холодильных установках на железнодорожном транспорте. Охлаждение жидким азотом.  Техника безопасности при хранении и работе с хладогенами.
	2
	

	
	Контрольная работа тестовые задания по курсу  материаловедения
	1
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение презентаций по теме Современные хладогены и хладоносители, подготовка к диф. зачету
	6
	

	
	Дифференцированный зачет
	1
	

	

всего
                                                                                                                                    144


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной  дисциплины требует наличия учебного кабинета и лаборатории Материаловедения. 

Оборудование учебного кабинета:  

- посадочные места по количеству студентов

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий по «Материаловедению»

- фотографии 

-образцы проводников и диэлектриков

Технические средства обучения:

- компьютер и мультимедиапроектор.

-интерактивная доска.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Моряков О.С. Материаловедение, Москва «Издательский центр «Академия» 2018г

2. Солнцев Ю.П, Материаловедение, Москва «Издательский центр «Академия» 2017г

Дополнительная  литература: 
1. Васильев Н. П Лабораторные работы по материаловедению, М. «Высшая школа»2018г.

2. Гончаров В.М. Топливо, смазка,вода.Москва Издательство «Транспорт»2017г
3. Лахтин Ю.М. Материаловедение Москва Машиностроение  2017г

Интернет-ресурсы

Электронная библиотечная система ЮРАЙТ https://urait.ru/; IPR BOOKS /

HYPERLINK "http://www.iprbookshop.ru/" \t "_blank"iprbookshop.ru/

3.3.Кадровое обеспечение


Реализация программы учебной дисциплины обеспечивается педагогическими работниками, имеющими высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы. Квалификация педагогических работников отвечает квалификационным требованиям. 


Педагогические работники, привлекаемые к реализации образовательной программы, получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности не реже 1 раза в 3 года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций.

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения различных форм и видов текущего контроля,  проведения практических занятий, тестирования, контрольных и самостоятельных работ. 
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Уметь: 
	

	-выбирать материалы на основе анализа их свойств, для применения в производственной деятельности;
	индивидуальный и фронтальный опрос; 

тестовые задания;  практические работы

	Знать:
	

	-свойства металлов, сплавов, способы их обработки; 
	индивидуальный и фронтальный опрос;  тестовые задания;  практические работы

	-свойства и область применения электротехнических, неметаллических и композиционных материалов;
	индивидуальный и фронтальный опрос;  
тестовые задания;  практические работы

	-виды и свойства топлива, смазочных и защитных материалов;
	индивидуальный и фронтальный опрос;  тестовые задания;  практические работы


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1.
Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	демонстрация интереса к будущей профессии
	Экспертное наблюдение при выполнении практических работ Самооценка, направленная на самостоятельную оценку обучающимся результатов деятельности.

	ОК 2.

Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач;

- оценка эффективности и качества выполнения
	Обратная связь, направленная на анализ и обсуждение результатов деятельности, выявление сильных/слабых компетенций обучающихся. Экспертное наблюдение и оценка при выполнении практических работ

	ОК 3.  
Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	обнаружение способности принимать решения в нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Диагностика, направленная на выявление типовых способов принятия решений.

	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	нахождение и использование необходимой информации для выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
	Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	активное использование в учебной деятельности и входе практики информационных и коммуникационных ресурсов;

-использование информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности;

- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами ,руководством, потребителями.
	взаимодействие со студентами, преподавателями в ходе обучения
	Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	умение принимать совместные обоснованные решения, в том числе в нестандартных ситуациях
	Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;

планирование обучающимся повышения квалификационного уровня в области железнодорожного транспорта.
	Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	самоориентация в постоянной смене технологий в профессиональной деятельности
	Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы


	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 1.2 
Производить техническое обслуживание и ремонт подвижного состава железных дорог в соответствии с требованиями технологических процессов
	- знание и применение свойств материалов, сплавов
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях.

	ПК
1.3 
Обеспечивать безопасность движения  подвижного состава
	- знание и применение способов обработки
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях.

	ПК 2.3 
Контролировать и оценивать качество выполняемых работ


	- знание и применение свойств электротехнических, неметаллических и композиционных  материалов
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях.

	ПК 3.1 
Оформлять техническую и технологическую документацию.
	- знание и применение  видов и свойств топлива, смазочных  и защитных материалов
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях.

	ПК 3.2 
Разрабатывать технологические процессы на ремонт  отдельных деталей и узлов подвижного состава железных дорог в соответствии с нормативной документацией
	Выбирать материалы на основе анализа их свойств для применения в производственной деятельности
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях.
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