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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.03 Электротехника
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 23.02.06 Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог, утвержденным приказом Минобрнауки России от 22.04.2014 № 388.

Программа учебной дисциплины может быть использована в среднем профессиональном образовании по специальностям и профессиям, входящим в состав укрупненной группы 23.00.00 Техника и технологии наземного транспорта.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональные дисциплины.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь:

- собирать простейшие электрические цепи;

- выбирать электроизмерительные приборы; 

- определять параметры электрических цепей

знать:

- сущность физических процессов, протекающих в электрических и магнитных цепях; 

- построение электрических цепей, порядок расчета их параметров;

- способы включения электроизмерительных приборов и методы измерений электрических величин.

Студент должен обладать общими и профессиональными компетенциями, включающими в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности. 

ПК 1.1. Эксплуатировать подвижной состав железных дорог.

ПК 1.2. Производить техническое обслуживание и ремонт подвижного состава железных дорог в соответствии с требованиями технологических процессов.

ПК 2.2. Планировать и организовывать мероприятия по соблюдению норм безопасных условий труда.

ПК 2.3. Контролировать и оценивать качество выполняемых работ.
ПК 3.2. Разрабатывать технологические процессы на ремонт отдельных деталей и узлов подвижного состава железных дорог в соответствии с нормативной документацией

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	168

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	112

	в том числе:
	

	практические занятия
	16

	контрольные работы
	15

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	56

	Промежуточная аттестация в форме экзамена 


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП 03 Электротехника
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Постоянный ток
	
	84
	

	Введение
	Электрическая энергия, ее свойства, преимущества и область применения. История развития электротехники
	1
	1

	Тема 1.1.  Электрическое поле
	Электронная теория строения вещества. Электрическое поле, его изображение. Закон Кулона. Характеристики электрического поля. Проводники и диэлектрики в электрическом поле
	11
	2

	
	Электрическая емкость, единица измерения. Конденсаторы, их виды и графическое обозначение на схемах. 
	
	

	
	Соединение конденсаторов. Энергия электрического поля. Расчет батарей конденсаторов
	
	

	
	Контрольная работа по теме «Электрическое поле»
	1
	2

	
	Самостоятельная работа – выполнение домашних заданий по теме 1.1

тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Расчет напряженности электрического поля

Расчет последовательного соединения конденсаторов

Расчет параллельного соединения конденсаторов

Расчет батарей конденсаторов
	4
	

	Тема  1.2 Электрический ток, сопротивление, проводимость
	Электрический ток, условия его возникновения. Направление и плотность тока.
	13
	2

	
	Электрическое сопротивление и проводимость, единицы их измерения. Зависимость сопротивления проводника от различных факторов (длины, температуры и т.д.) Резисторы и реостаты
	
	

	
	Электродвижущая сила источников эл. энергии. Источники ЭДС и источники тока. Способы соединения источников тока .Химические источники энергии. Химическое действие источника тока. Закон Фарадея. Источники электрической энергии постоянного тока. Гальванические элементы.
	
	

	
	Электрическая цепь и ее основные элементы
	
	

	
	Закон Ома для участка цепи. Обобщенный закон Ома
	
	

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	№ 1  Расчет аккумуляторной батареи
	
	

	
	№2  Проверка закона Ома для участка цепи
	
	

	
	Контрольная работа по теме «Электрический ток, сопротивление, проводимость»
	1
	2

	
	Самостоятельная работа – выполнение домашних заданий по теме 1.2

тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Расчет сопротивления  и проводимости 

Подбор сечения проводников

Определение числа ветвей и узлов электрической цепи

Расчет участка цепи 
	6
	

	Тема 1.3 Электрическая энергия и мощность
	Электрическая энергия и мощность. Единицы их измерения
	4
	2

	
	Баланс мощностей цепи. Электрический КПД
	
	

	
	Самостоятельная работа – выполнение домашних заданий по теме 1.3

тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Расчет мощности элементов цепи 

Расчет баланса мощностей цепи 
	4
	

	Тема 1.4 Расчет электрических цепей постоянного тока
	Соединение резисторов. Эквивалентное сопротивление цепи
	10
	2


	
	Законы Кирхгофа. Тепловое действие тока. Расчет сечения проводов по допустимой потере напряжения
	
	

	
	Сложные цепи. Расчет сложной цепи методами уравнений Кирхгофа.
	
	

	
	Расчет сложной электрической цепи методом контурных токов и методом узловых потенциалов
	
	

	
	Контрольная работа по теме «Расчет электрических цепей постоянного тока»
	1
	2

	
	Самостоятельная работа – выполнение домашних заданий по теме 1.4

тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Расчет последовательного соединения  резисторов

Расчет параллельного соединения резисторов

Расчет смешанного соединения резисторов

Подбор сечения проводников

Расчет электрической цепи с применением законов Кирхгофа

Расчет электрической цепи методом контурных токов

Расчет электрической цепи методом узловых потенциалов

Расчет аккумуляторных батарей
	8
	

	Тема 1.5 Электромагнетизм
	Основные понятия, относящиеся к магнитному полю. Закон полного тока. Магнитное поле в прямолинейном проводе, катушках.
	6
	2

	
	Явление электромагнитной индукции. Значение индуцированной электродвижущей силы. Явления самоиндукции, взаимоиндукции. Индуктивность. Взаимная индуктивность. Энергия магнитного поля
	
	

	
	Намагничивание ферромагнетиков, кривые первоначального намагничивания. Явление гистерезиса. Законы магнитной цепи. Способы расчета магнитных цепей
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	 №3 Проверка законов электромагнитной индукции
	
	

	
	Контрольная работа по теме «Электромагнетизм»
	2
	2

	
	Самостоятельная работа – выполнение домашних заданий по теме 1.5

тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Определение магнитного поля бесконечного проводника с током

Определение магнитного поля круговой катушки

Определение магнитного поля цилиндрической катушки

Определение сил, действующих на движущийся в магнитном поле проводник с током

Расчет простых магнитных цепей

Расчет сложных магнитных цепей
	6
	

	Раздел 2. Переменный ток
	
	56
	

	Тема 2.1.  Синусоидальный электрический ток
	Определение переменного тока. Получение синусоидально изменяющейся ЭДС. Уравнение мгновенных значений для синусоидально изменяющейся ЭДС. Графики переменного тока. Мгновенное и действующее значения величины переменного тока.
	6
	2

	
	Амплитуда, период, частота и единицы их измерения. Графическое изображение синусоидальных величин при помощи временной и векторной диаграмм. Фаза, начальная фаза, угол сдвига фаз
	
	

	
	Самостоятельная работа – выполнение домашних заданий по теме 2.1

тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Определение частоты, фазы переменного тока

Определение амплитудных и действующих значений переменных напряжений и тока

Построение графиков напряжения тока

Расчет сдвига фаз между напряжением и током
	6
	

	Тема 2.2. Линейные электрические цепи синусоидального тока
	Элементы электрических цепей переменного тока: резисторы, катушки индуктивности, конденсаторы. Сопротивление, индуктивность и емкость — параметры электрических цепей переменного тока. Цепь с активным сопротивлением. Цепи переменного тока с индуктивностью и емкостью. Закон Ома. Мгновенная и средняя мощность.
	8
	2

	
	Неразветвленная цепь переменного тока и активным сопротивлением и индуктивностью. Неразветвленная цепь переменного тока и активным сопротивлением и емкостью. Общий случай неразветвленной цепи. Резонанс токов. Применение на практике резонансных явлений
	
	

	
	Действия с комплексными числами. Представление основных параметров цепи в комплексных числах. Разветвленные цепи переменного тока. Цепь с двумя параллельно соединенными катушками индуктивности. Цепь переменного тока с параллельным соединением катушки и конденсатора. Расчет цепи переменного тока с параллельными ветвями. Собственные колебания в контуре. Резонанс напряжений
	
	

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	№ 4   Исследование цепи переменного тока с последовательным  соединением катушки индуктивности и конденсатора. Резонанс напряжений
	
	

	
	Исследование цепи переменного тока с параллельным  соединением катушек индуктивности
	
	

	
	Контрольная работа по теме «Линейные электрические цепи синусоидального тока»
	2
	2

	
	Самостоятельная работа – выполнение домашних заданий по теме 2.2

тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Действия с комплексными числами

Расчет цепи с последовательным соединением катушки и резистора

Расчет цепи с последовательным соединением резистора и конденсатора

Расчет цепи с последовательным соединением катушки резистора и конденсатора

Расчет разветвленных цепей методом проводимостей

Расчет разветвленных цепей методом комплексных чисел

Построение векторных диаграмм

Определение активной, реактивной и полной мощности переменного тока.
	4
	

	Тема 2.3 Электрические цепи трехфазного переменного тока
	Трехфазная симметричная система ЭДС. Соединение обмоток генератора «звездой». Соединение обмоток генератора «треугольником»
	6
	2

	
	Соединение приемников энергии «звездой». Четырехпроводная система соединений приемников энергии. Симметричный и не симметричный режимы. Соединение потребителей энергии «треугольником»
	
	

	
	Вращающееся магнитное поле двухфазной системы. Вращающееся магнитное поле трехфазной системы
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	 №5   Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей «звездой»
	
	

	
	Контрольная работа по теме «Электрические цепи трехфазного переменного тока»
	2
	2

	
	Самостоятельная работа – выполнение домашних заданий по теме 2.3

тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Расчет цепи трехфазного при соединении приемников энергии «звездой»

Расчет цепи трехфазного при соединении приемников энергии «треугольником»

Расчет цепи трехфазного тока при симметричном режиме работы

Расчет цепи трехфазного тока при несимметричном режиме работы

Определение мощностей трехфазного тока
	6
	

	Тема 2.4. Цепи периодического несинусоидального тока
	Причины возникновения несинусоидальных напряжений и токов. Выражение несинусоидальных величин и токов рядами Фурье
	4
	2

	
	Действующие значения несинусоидального тока и напряжения. Расчет электрической цепи при несинусоидальном напряжении
	
	

	
	Контрольная работа по теме «Цепи периодического несинусоидального тока»
	2
	2

	
	Самостоятельная работа – выполнение домашних заданий по теме 2.4

тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Разложение несинусоидальных величин в ряд Фурье

Расчет цепей с последовательным соединением элементов

Определение мощности несинусоидального тока.
	4
	

	Раздел 3.  Электрические измерения
	
	28
	

	Тема 3.1. Основы метрологии и измерительные приборы
	Классификация методов измерений. Погрешности измерений и приборов
	8
	2

	
	Устройство и принцип работы приборов магнитоэлектрической, электромагнитной, электродинамической и ферродинамической систем
	
	

	
	Расширение пределов измерений приборов магнитоэлектрической системы. 
	
	

	
	Шунты и добавки
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	№ 6 Ознакомление с устройством электроизмерительных приборов
	
	

	
	Контрольная работа по теме «Основы метрологии и измерительные приборы»
	2
	2

	
	Самостоятельная работа – выполнение домашних заданий по теме 3.1

тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Расчет добавочного резистора

Расчет шунтов
	4
	

	Тема 3.2 Измерения электрических величин
	Классификация электрических сопротивлений по величине и методике измерений. Измерение сопротивлений мостом и омметром
	4
	2

	
	Измерение мощности в цепи постоянного и переменного однофазного тока
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	№ 7 Измерение сопротивлений мостами и омметром

	
	

	
	Контрольная работа по теме «Измерения электрических величин»
	2
	2

	
	Самостоятельная работа – выполнение домашних заданий по теме 3.2

тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Расчет измерительного моста

Расчет параметров счетчика электрической энергии
	4
	

	Итого                                                                                                                                                                                                         
	168
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Электротехника», лаборатории Электротехники.

Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- комплект учебно-наглядных пособий электроизмерительных приборов.

Технические средства обучения: 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор;

-интерактивная доска.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

- стенд для проведения лабораторных работ.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Ф.Е. Евдокимов. Теоретические основы электротехники. М.: Высшая школа, 2019.

2. М.И.Кузнецов Основы электротехники. М.- «Высшая школа»,2019

3.Немцов М. В. Электротехника и электроника: учебник для студ. образоват. учреждений сред.проф. образования / М. В. Немцов, М.Л. Немцова. – 6-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 480 с.
4.Петленко Б.И., Иньков Ю.М. Электротехника и электроника: учебник для студ. учреждений сред.проф. образования /Б.И. Петленко, Ю.М. Иньков и др. – М: Издательский центр «Академия», 2018. – 368 с.

5.Полещук В.И. Задачник по электротехнике и электронике: учеб.пособие для студ. среднего профессионального образования / В.И. Полещук. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 256 с.

6..Л.А. Частоедов. Электротехника: Учебное пособие для студентов техникумов и колледжей железнодорожного транспорта. — М.: УПК МПС России,2019.

7.Г.В.Ярочкина Электротехника: учебник для студ.учреждений среднего образования. М.; Издательский центр»Академия»,2017
Дополнительные источники:

1. Данилов И.А. Общая электротехника с основами электроники. – М.: Высшая школа, 2019. – 371 с.

2. Ермуратский П.В., Лычкина Г.П., Минкин Ю.Б. Электротехника и электроника. – М.: ДМК Пресс, 2016. – 416 с.

3. Мартынова И. О. Электротехника: учебник / И.О. Мартынова. – М.: КНОРУС, 2020. – 304 с. – (Среднее профессиональное образование).

4. Прошин В. М. Лабораторно-практические работы по электротехнике: учеб.пособие для учреждений нач. проф. образования / В. М. Прошин. – 7-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 208 с.

5. Синдеев Ю.Г. Электротехника с основами электроники: Учебник для учащихся профессиональных училищ и колледжей. – Ростов н/Д: Феникс, 2020. – 

Интернет-ресурсы
1. Электронная библиотечная система ЮРАЙТ https://urait.ru/; IPR BOOKS /

HYPERLINK "http://www.iprbookshop.ru/" \t "_blank"iprbookshop.ru/
3.3.Кадровое обеспечение


Реализация программы учебной дисциплины обеспечивается педагогическими работниками.


Квалификация педагогических работников отвечает квалификационным требованиям. Педагогические кадры, имеют высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы.


Педагогические работники, привлекаемые к реализации образовательной программы, получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности не реже 1 раза в 3 года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций.
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контрольи оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, контрольных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	собирать простейшие электрические цепи;
	экспертная оценка

	- выбирать электроизмерительные приборы; 
	практические занятия

	- определять параметры электрических цепей
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	рассчитывать простые и сложные магнитные цепи
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	производить расчет трехфазных цепей переменного тока 
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	определять принадлежность электроизмерительных приборов
	экспертная оценка

	Знания:
	

	сущность физических процессов, протекающих в электрических и магнитных цепях; 
	экспертная оценка

	- построение электрических цепей, порядок расчета их параметров;
	интерпретация наблюдений на практическом занятии

	- способы включения электроизмерительных приборов и методы измерений электрических величин.
	интерпретация наблюдений на практическом занятии


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрация интереса к будущей профессии. Проявлять  интерес к будущей профессии.
Знание значения электротехники в профессиональной деятельности и при освоении профессиональной образовательной программы;
	Оценка по результатам наблюдения за поведением в процессе освоения дисциплины и выполнения работ на практических занятиях, зачете

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач;
	Обратная связь, направленная на анализ и обсуждение результатов деятельности, выявление сильных/слабых компетенций обучающихся. Экспертное наблюдение и оценка при выполнении практических работ 

	ОК3.Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. Осуществлять самоанализ рабочей ситуации и корректировать результаты собственной работы;
	Диагностика, направленная на выявление типовых способов принятия решений. Оценка по результатам наблюдения за поведением в процессе освоения дисциплины и выполнения работ на практических занятиях, зачете.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Демонстрация навыков получения и использования информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. Умение решать стандартные и нестандартные задачи.
	Экспертное наблюдение и оценка, при выполнении практических работ 

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные профессиональной деятельности.
	 Демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности. Умение работать на автоматизированных сборочных линиях.
	Экспертное наблюдение и оценка, при выполнении практических работ 

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Взаимодействие с обучающимися, преподавателями в ходе выполнения заданий 
	Социометрия, направленная на оценку командного взаимодействия и ролей участников.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Самооценка личностных качеств при выполнении работ на практике Умение четко выполнять действия, приемы при выполнении работ;
	Социометрия, направленная на оценку командного взаимодействия и ролей участников.

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Планирование обучающимся повышения личностного и квалификационного уровня;
Применение для решения задач:
законов электротехники, свойства электрического и магнитного полей, преобразование формул и составление и упрощение схем.
	Экспертное наблюдение и оценка, при выполнении практических работ 

	ОК 9. Ориентироваться   в   условиях   частой   смены   технологий в профессиональной деятельности.
	Применение знаний электротехники при решении прикладных задач в области
профессиональной деятельности;
	Оценка по результатам наблюдения за поведением в процессе освоения дисциплины и выполнения работ на практических занятиях, зачете.


	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК1.1.Эксплуатировать подвижной состав железных дорог.
	- правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;снимать показания электроизмерительных приборов и приспособлений и пользоваться ими;
- собирать электрические схемы;
- читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
	Наблюдение и оценка на практических занятиях
Текущий контроль в форме:
- защиты практических работ;
- тестирования,
- контрольных работ по темам.


	ПК 1.2. Производить техническое обслуживание и ремонт подвижного состава железных дорог в соответствии с требованиями технологических процессов.

.
	- подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
- правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;
- рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;
- снимать показания электроизмерительных приборов и приспособлений и пользоваться ими;
- собирать электрические схемы;
- читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
	Экспертная оценка деятельности: на практике, в ходе выполнения практических занятий 

Текущий контроль в форме:
- защиты практических работ;
- тестирования,
- контрольных работ по темам.


	ПК 2.2. Планировать и организовывать мероприятия по соблюдению норм безопасных условий труда
	подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
- правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;
- рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;
- снимать показания электроизмерительных приборов и приспособлений и пользоваться ими;
- собирать электрические схемы;
- читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
	Наблюдение и оценка на практических занятиях Текущий контроль в форме:
- защиты практических работ;
- тестирования,
 - контрольных работ по темам.


	ПК2.3. Контролировать и оценивать качество выполняемых работ.

	 -грамотное оформление технической и технологической документации

-грамотное использование оборудования, 
	наблюдение и оценка на практических занятиях

	ПК3.2.

Разрабатывать технологические процессы на ремонт отдельных деталей и узлов подвижного состава железных дорог в соответствии с нормативной документацией.
	- грамотное оформление технической и технологической документации

-грамотное использование оборудования


	Наблюдение и оценка на практических занятиях


