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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.04 Электроника и микропроцессорная техника
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности23.02.06 Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог, утвержденным приказом Минобрнауки России от 22.04.2014 № 388.

Программа учебной дисциплины может быть использована в среднем профессиональном образовании по специальностям и профессиям, входящим в состав укрупненной группы 23.00.00 Техника и технологии наземного транспорта.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общепрофессиональные дисциплины.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

уметь:

- измерять параметры электронных схем;

- пользоваться электронными приборами и оборудованием; 
В результате освоения учебной дисциплины студент должен знать:

- принцип работы и характеристики электронных приборов; 
- принцип работы микропроцессорных систем;

Студент должен обладать общими и профессиональными компетенциями, включающими в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности. 

ПК 1.1. Эксплуатировать подвижной состав железных дорог.

ПК 1.2. Производить техническое обслуживание и ремонт подвижного состава железных дорог в соответствии с требованиями технологических процессов.

ПК.1.3. Обеспечивать безопасность движения подвижного состава.
ПК 2.3. Контролировать и оценивать качество выполняемых работ.

ПК 3.1 Оформлять техническую и технологическую документации.

ПК 3.2. Разрабатывать технологические процессы на ремонт отдельных деталей и узлов подвижного состава железных дорог в соответствии с нормативной документацией.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	108

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	72

	в том числе:
	

	     практические занятия
	12

	     контрольные работы
	12

	Самостоятельная работа студента (всего)
	36

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета                             1


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.04 Электроника и микропроцессорная техника
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа студента, курсовая работа (проект) 
(если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электроника
	
	49
	

	Введение
	Области применения электроники и основные этапы ее развития, классификация электронных устройств и приборов, роль электроники на железнодорожном транспорте
	1
	1

	Тема 1.1. Физические основы электроники и полупроводниковые приборы
	Электрические свойства металлов, полупроводников, диэлектриков. Собственные полупроводники. Концентрация носителей заряда. Электропроводность полупроводников. Примесные полупроводники
	15
	1

	
	Виды электрических переходов. Равновесное состояние p-n – перехода. Прямое включение p-n – перехода. Обратное включение p-n – перехода. Емкости p-n – перехода. Режим нагрузки и эквивалентные схемы p-n – перехода. Специальные виды электрических переходов
	
	1

	
	Классификация, устройство и принцип работы диода. Выпрямительные диоды. Высокочастотные и сверхвысокочастоные диоды. Импульсные диоды. Стабилитроны и стабисторы, варикапы. Тунельные и обращенные диоды. Лавинно-пролетные диоды. Особенности эксплуатации и применения полупроводниковых диодов в устройствах железнодорожного транспорта
	
	1

	
	Полупроводниковые тиристоры. Классификация, устройство и принцип работы, основные параметры, диодные тиристоры; триодные и тетродные тиристоры. Особенности эксплуатации и примеры применения на железнодорожном транспорте
	
	1

	
	Основные определения и классификация, принцип действия и токи транзистора. Статические характеристики. Нагрузочные характеристики и параметры. Выбор и обеспечение работы транзистора в схемах усилителей. Частотные и шумовые свойства. Переходные процессы в транзисторном ключе. Лавинные и однопереходные транзисторы. Особенности эксплуатации и применения на железнодорожном транспорте
	
	1

	
	Основные определения и классификация полевых транзисторов. Транзисторы с управляющим p-n – переходом. Транзисторы с изолированным затвором. Особенности работы в усилительных и ключевых схемах. Приборы с зарядовой связью. Особенности эксплуатации и применения на железнодорожном транспорте
	
	1

	
	Термисторы, болометры, позисторы, варисторы, магнито-резисторы. Примеры применения нелинейных резисторов на железнодорожном транспорте. Классификация, физические процессы в фотоэлектронных и индикаторных приборах. Полупроводниковые фотоэлектрические приборы. Светоизлучающие диоды и оптроны. Индикаторные приборы. Примеры применения фотоэлектрических и индикаторных приборов на железнодорожном транспорте
	
	

	
	Практические занятия
	6
	2

	
	Изучение конструкции полупроводниковых диодов
	
	

	
	Изучение конструкции тиристоров
	
	

	
	Изучение конструкции и принципа действия биполярного транзистора
	
	

	
	Контрольные работы по теме «Физические основы электроники и полупроводниковые приборы»
	3
	2

	
	Устройство и характеристики полупроводниковых приборов на базе двух- и трехслойных  p-n структур
	
	

	
	Устройство и характеристики фотоэлектрических и индикаторных приборов
	
	

	
	Самостоятельная работа – выполнение домашних заданий по теме 1.1

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Расчет рабочего режима диода 

Расчет токов биполярного транзистора 

Расчет токов и параметров полевого транзистора 

Расчет динамических и статических характеристик тиристора
	8
	2

	Тема  1.2 Электронная и преобразовательная техника
	Общие сведения о выпрямителях. Схемы однофазных выпрямителей (с нулевым выводом, мостовая). Внешние характеристики.
	12
	1

	
	Параметрические стабилизаторы напряжения. Компенсационные стабилизаторы напряжения. Управляемые выпрямители. Сглаживающие реакторы и фильтры. Схемы трехфазных выпрямителей.
	
	1

	
	Зависимые инверторы, применение и принцип действия. Реверсивные преобразователи, применение и принцип действия. Выпрямительно- инверторные преобразователи, применение и принцип действия. 
	
	1

	
	Импульсные регуляторы напряжения, применение, принцип действия. Автономные инверторы и преобразователи частоты фаз
	
	1

	
	Назначение, классификация, основные параметры. Режимы работы усилителей. Усилительные каскады на биполярных и полевых транзисторах.
	
	1

	
	Каскады усиления мощности. Усилители с обратной связью. Усилители постоянного тока. Операционные усилители. Широкополосные и линейные импульсные усилители. Избирательные усилители
	
	1

	
	Практические занятия
	6
	2

	
	Исследование и расчет однофазных выпрямителей
	
	

	
	Исследование и расчет управляемых выпрямителей
	
	

	
	Исследование усилительных каскадов на биполярных транзисторах
	
	

	
	Контрольная работа по теме «Электронная и преобразовательная техника»
	1
	3

	
	Самостоятельная работа – выполнение домашних заданий по теме 1.2

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Расчет обратного напряжения на диоде 

Расчет однофазных выпрямителей
Расчет трехфазных выпрямителей
Расчет управляемых выпрямителей

Расчет статических характеристик усилителей

Расчет динамических характеристик усилителей

Расчет усилительных каскадов 
	10
	2

	Тема  1.3 Основы микроэлектроники
	Классификация микросхем и их элементов. Гибридные интегральные микросхемы. Полупроводниковые интегральные микросхемы. Активные и пассивные элементы биполярных полупроводниковых интегральных микросхем. Элементы МДП-микросхем. Функциональные микросхемы и их элементы
	4
	1

	
	Основные особенности схемотехники интегральных схем. Аналоговые интегральные схемы. Цифровые интегральные схемы. Большие интегральные схемы. Примеры применения интегральных микросхем на железнодорожном транспорте и особенности их эксплуатации
	
	1

	
	Контрольная работа по теме «Основы микроэлектроники»
	1
	3

	Раздел 2. Микропроцессорная техника
	
	22
	

	Тема 2.1.  Логические элементы и операции
	Аксиомы, законы, тождества и теоремы алгебры логики. Логические функции
	4
	1

	
	Схемы логических элементов и их релейные аналоги
	
	1

	
	Логические элементы на диодах и биполярных транзисторах. Логические элементы на полевых транзисторах. Магнито-полупроводниковые логические элементы. Логические элементы на микросхемах
	
	1

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	Исследование устройств на логических элементах
	
	

	
	Синтез логических элементов
	
	

	
	Контрольная работа по теме «Логические элементы и операции»
	1
	3

	
	Самостоятельная работа – выполнение домашних заданий по теме 2.1

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Логическое сложение
Логическое умножение
Составление схем логических элементов
	7
	2

	Тема 2.2. Основы микропроцессорной техники
	Генерирование электрических импульсов. Магнитно-транзисторные источники импульсов.
	10
	2

	
	Мультивибраторы. Триггеры. Преобразование электрических импульсов. Распределение электрических импульсов.
	
	

	
	Общие сведения и простейшие двоичные счетчики. Десятичные счетчики. Кольцевые счетчики. Реверсивные и программные счетчики. Регистры, шифраторы, дешифраторы и преобразователи кодов
	
	

	
	Общая характеристика ЭВМ. Основные узлы ЭВМ. Системы исчисления и формы представления чисел. 
	
	

	
	Микропроцессорные устройства. Характеристики микропроцессоров. Архитектура микропроцессоров
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	Исследование генераторов прямоугольных и пилообразных импульсов
	
	

	
	Контрольная работа по теме «Основы микропроцессорной техники»
	1
	3

	
	Самостоятельная работа – выполнение домашних заданий по теме 2.2

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Магнитно-транзисторные источники импульсов.

Регистры, шифраторы, дешифраторы и преобразователи кодов

Системы исчисления и формы представления чисел.
Микропроцессорные устройства. Характеристики микропроцессоров. Архитектура микропроцессоров
	11
	

	
	Дифференцированный зачет
	1
	

	
	Итого
	108
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

4. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета и лаборатории Электроники и микропроцессорной техники

Оборудование учебного кабинета: 
- посадочные места по количеству студентов; 
- рабочее место преподавателя; 
- комплект учебно-наглядных пособий и плакатов.
Технические средства обучения: 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

- стенд для проведения лабораторных работ.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Бервинов «Электроника, микроэлектроника, автоматика на железнодорожном транспорте». М., «Транспорт», 2017 год.

2. Дунаев С.Д. «Электроника, микроэлектроника и автоматика». М., «Маршрут», 2021 год.

3. Данилов И.А. Общая электротехника с основами электроники. – М.: Высшая школа, 2019. – 371 с.

Дополнительные источники:

1. Ермуратский П.В., Лычкина Г.П., Минкин Ю.Б. Электротехника и электроника. – М.: ДМК Пресс, 2016. – 416 с.

2. Синдеев Ю.Г. Электротехника с основами электроники: Учебник для учащихся профессиональных училищ и колледжей. – Ростов н/Д: Феникс, 2020. – 

Интернет-ресурсы

1. Электронная библиотечная система ЮРАЙТ https://urait.ru/; IPR BOOKS /

HYPERLINK "http://www.iprbookshop.ru/" \t "_blank"iprbookshop.ru/

3.3.Кадровое обеспечение


Реализация программы учебной дисциплины обеспечивается педагогическими работниками.


Квалификация педагогических работников отвечает квалификационным требованиям. Педагогические кадры, имеют высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы.


Педагогические работники, привлекаемые к реализации образовательной программы, получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности не реже 1 раза в 3 года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций.
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, контрольных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	измерять параметры электронных схем
	интерпретация наблюдений при выполнении практических работ

	пользоваться электронными приборами и оборудованием
	экспертная оценка правильности выполнения практических работ 

	Знания:
	

	принцип работы и характеристики электронных приборов; 
	экспертная оценка правильности выполнения практических работ. Интерпретация результатов выполнения тестов и контрольных работ

	принцип работы микропроцессорных систем;
	Выполнение индивидуальных заданий, ответы на контрольные вопросы, наблюдение и оценка при проведении практических занятий, тестирование и диф. зачет.


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрация интереса к будущей профессии. Проявлять  интерес к будущей профессии.
Знание значения дисциплины в профессиональной деятельности и при освоении профессиональной образовательной программы;
	Оценка по результатам наблюдения за поведением в процессе освоения дисциплины и выполнения работ на практических занятиях, зачете

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач;
	Обратная связь, направленная на анализ и обсуждение результатов деятельности, выявление сильных/слабых компетенций обучающихся. Экспертное наблюдение и оценка при выполнении практических работ 

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. Осуществлять самоанализ рабочей ситуации и корректировать результаты собственной работы;
	Диагностика, направленная на выявление типовых способов принятия решений. Оценка по результатам наблюдения за поведением в процессе освоения дисциплины и выполнения работ на практических занятиях, зачете.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Демонстрация навыков получения и использования информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. Умение решать стандартные и нестандартные задачи.
	Экспертное наблюдение и оценка, при выполнении практических работ 

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные профессиональной деятельности.
	 Демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности. Умение работать на автоматизированных сборочных линиях.
	Экспертное наблюдение и оценка, при выполнении практических работ 

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Взаимодействие с обучающимися, преподавателями в ходе выполнения заданий 
	Социометрия, направленная на оценку командного взаимодействия и ролей участников.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Самооценка личностных качеств при выполнении работ на практике Умение четко выполнять действия, приемы при выполнении работ;
	Социометрия, направленная на оценку командного взаимодействия и ролей участников.

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Планирование обучающимся повышения личностного и квалификационного уровня;

Применение для решения задач:
законов электротехники, свойства электрического и магнитного полей, преобразование формул и составление и упрощение схем.
	Экспертное наблюдение и оценка, при выполнении практических работ 

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой  смены технологий в профессиональной деятельности.
	Применение знаний электротехники при решении прикладных задач в области
профессиональной деятельности;
	Оценка по результатам наблюдения за поведением в процессе освоения дисциплины и выполнения работ на практических занятиях, зачете.


	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 1.1.
Эксплуатировать подвижной состав железных дорог.
	-правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов
;снимать показания приборов и приспособлений и пользоваться ими.
	Наблюдение и оценка на практических занятиях

Текущий контроль в форме:
- защиты практических работ;
- тестирования,
- контрольных работ по темам.


	ПК 1.2. 

Производить техническое обслуживание и ремонт подвижного состава железных дорог в соответствии с требованиями технологических процессов.

.
	- подбирать устройства электроники и микропроцессорной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
- правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов.
	Экспертная оценка деятельности: на практике, в ходе выполнения практических занятий 

Текущий контроль в форме:
- защиты практических работ;
- тестирования,
- контрольных работ по темам.


	ПК.1.3. 

Обеспечивать безопасность движения подвижного состава.
	- измерять параметры электронных схем;

- пользоваться электронными приборами и оборудованием.
	

	ПК 2.3.

Контролировать и оценивать качество выполняемых работ.

	 - грамотное осуществление контроля качества выполняемых работ;

грамотное использование оборудования и знание принципов работы и характеристики электронных приборов и микропроцессорных систем.
	наблюдение и оценка на практических занятиях

	ПК 3.1 

Оформлять техническую и технологическую документации.
	-грамотное оформление технической и технологической документации

-грамотное использование оборудования,
	

	ПК 3.2.

Разрабатывать технологические процессы на ремонт отдельных деталей и узлов подвижного состава железных дорог в соответствии с нормативной документацией.
	- грамотное оформление технической и технологической документации

-грамотное использование оборудования и знание принципов работы и характеристики электронных приборов и микропроцессорных систем
	Защита отчетов по практическим занятиям, 

устный опрос; контрольная работа; тестирование; экспертное наблюдение и оценка сообщений или презентаций. Дифференцированный зачёт


